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POKRENIMO CISTU ENERGIJU

PlanetaZemljanalazise uvrtloguklimatskih promjena kojima svisvjedocimo.
Industrijalizacija zasnovana na ,prljavim” tehnologijama proizvodnje
energije od fosilnih goriva i masovno zagadenje zemljiSta, vode i vazduha
doveli su CovjeCanstvo na joS jednu raskrsnicu. Ta raskrsnica oznacice
ne samo promjene u nacinu proizvodnje energije ve¢ i sam nacin na koji
koristimo potrebnu energiju.

Uz vrtlog klimatskih promjena Zemlja je usla u vrtlog rata u kojem su se nafta
i gas iz energenata pretvorili u oruzje i instrumente ucjene. Kao rezultat
agresije Rusije na Ukrajinu, troSkovi energije u domacdinstvima su se gotovo
udvostrucili Sirom svijeta.

Suocena s tom Cinjenicom, Evropska unija je ubrzala svoje planove zamjene
fosilnih goriva uvecanjem broja izvora Ciste energije. Ono Sto je pocelo
kao potreba za zaustavljanjem eksploatacije i upotrebe fosilnih goriva i
smanjenjem zagadenja, sada se jasno spaja sa strategijom da se osigura
energetska nezavisnost Evropske unije.

Evropska unija pri tom nije zaboravila na partnere na Zapadnom Balkanu i
usvojila je paket podrske za njih vrijedan milijardu eura. Od tog ukupnog
iznosa, Crna Gora je dobila 30 miliona eura pomaoci.

Isplata finansijske podrske Evropske unije najugroZenijim grupama gradana
Crne Gore zbila se tokom aprila mjeseca. Dogovoreno je da 8,5 miliona eura
bude dodijeljeno za preko 40.000 penzionera sa najnizim primanjima i preko
6.000 porodica koje koriste socijalnu pomo¢, a koji su dobili jednokratnu
novcanu pomoc¢ u iznosu od 150 eura, odnosno 350 eura. Ostatak, do 21,5
miliona eura podr&ke EU Crna Gora ¢e iskoristiti za promovisanje koris¢enja
obnovljivih izvora energije i povecanje energetske efikasnosti u buducnosti.

Evropska unija ima za cilj da bude klimatski neutralna i ekonomija s nultom
neto emisijom gasova sa efektom staklene baste do 2050. godine. Ovaj cilj
je u sredistu evropskog zelenog dogovora i u skladu s opredijeljeno$¢u EU
za globalno klimatsko djelovanje prema PariSkom sporazumu. Prelazak na
klimatski neutralno drustvo je i ogroman izazov i prilika za izgradnju bolje
buduénostizasve. Svidijelovidrustva i ekonomski sektori ¢e igrati ulogu - od
energetskog sektora do industrije, saobracaja i mobilnosti, gradevinarstva,
poljoprivrede i Sumarstva.

Crna Gorai EU dijele odgovornost za zajedni¢ku buduénost, buduénost koja
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mora ukljucivati strateSku viziju razvoja zemlje u pogledu Ciste energije i
klime. Za zdraviju i zeleniju budu¢nost... Pokrenimo Cistu energiju!!!

Obnovljiviizvori energije

Energija predstavlja klju¢ svakog drustva i pokretac svih aktivnosti bez
kojih se ne moze zamisliti normalno funkcionisanje, ne samo danas, vec vaZi
hiliadama godina unazad. Energija se, prema zakonu ocuvanja energije, ne
moZe unistiti niti se moZe stvoriti niiz cega, moguce su jedino transformacije
iz jednog oblika u drugi.

Elektri¢na energija je samo jedan od mogucdih oblika energije, koja se dobija
dugim i zahtjevnim transformacijama. Recimo, termoelektrane koriste
hemijsku energiju fosilnih goriva koja se sagorijevanjem uglja pretvara
u toplotu. Ta toplota zagrijava vodu i dolazi do stvaranja pare, koja svoju
kineticku energiju predaje parnoj turbini u njenom rotacionom kretanju.
Turbina je dalje povezana sa generatorom, koji je sposoban mehanicku
energiju pretvoriti u elektri¢nu.

Posljedice nedostatka bilo kog oblika energije, sa akcentom na elektri¢noj
energiji, u savremenom drustvu su nesagledive. Medutim odredeni nacini
njene proizvodnje i koriS¢enja imaju znacajan uticaj na planetu. Zato u svijetlu
izazova poput klimatskih promjena i potrebe za smanjenjem zagadenja,
sve veca paZnja se usmjerava na obnovljive izvore energije, a posebno na
ekoloski Ciste oblike energije.

Cisti i obnovljivi izvori energije predstavljaju dva razli¢ita pojma, iako se
danas zbog svojih slicnosti ¢esto koriste kao sinonimi. Obnovljivi izvori
energije su svi izvori energije koji se tokom vremena prirodno obnavljaju i
tokom koriSc¢enja se ne iscrpljuju. Predstavnici obnovljivih izvora energije
su energija vjetra, solarna energija, hidroenergija, energija biomase,
geotermalna energija i energija plime i osjeke.
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obnovljivi
dio otpada

Vrste energije iz
obnovljivih izvora

energija plime i oseke

geotermalna
energija

Pojam "Cisti izvori energije” se odnosi na sve izvore iz kojih se proizvodi
elektricna ili toplotna energija bez znacajnog negativnog uticaja na okolinu
i bez emisija Stetnih gasova sa efektom staklene basSte. Oviizvori energije se
Cesto nazivaju i “zelena energija” jer doprinose smanjenju emisija i tranziciji
ka odrZivom energetskom sektoru, zbog ¢ega je jasno zasto su sinonim za
Ciste oblike energije.

Energetska zajednica i ciljevi €lanica

Klimatske promjene predstavljaju ozbiljan globalni problem uzrokovan
povecanjem emisija gasova sa efektom staklene baste, kao Sto je ugljen-
dioksid, u atmosferu.

U cilju suocCavanja s ovim izazovom i smanjenjem globalnog zagrijavanja,
medunarodna energetska zajednica je zahvaljujuci razlicitim protokolima i
sporazumima razvila odredene mehanizme, koji su usmjereni ka smanjenju
zagadenja i kontroli emisija Stetnih gasova. Glavna dva dokumenta na temu
klimatskih promjena, o kojima se govori u energetskim krugovima, su Kjoto
protokoli Pariski sporazum.
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Kjoto protokol

Kjoto protokol je bio prvi globalni sporazum s kojim su postavljeni ciljevi za
smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste, prije svega ugljen-
dioksida, metana i azot-dioksida. Protokolom su se industrijske drzave
obavezale da ¢e zajedniCku emisiju najvaznijih Stetnih gasova smanjiti za
odredeni procenat u odnosu na 1990. u periodu 2008-2012. lako u tom
trenutku svakako dobrodoSao kao nacin da se nekontrolisanom zagadenju
stane na kraj, Kjoto protokol je imao i odredene slabosti.

Jedna od takvih je bila da se protokolom drZave u razvoju ne obavezuju na
smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste, ¢ime je Kina, kao tada
drzava u razvoju, iako globalno najvedi emiter Stetnih materija u vazduh,
automatski bila izuzeta iz svih pravno obavezujucih aktivnosti.

Nezadovoljni takvim odnosom, Sto su razvijene zemlje imale pravno
obavezujuce ciljeve, dok manje razvijene nisu, SAD su 2001. godine odustale
od protokola, $to znacida je za dva najveca emitera Stetnih materija na svijetu
Kjoto protokol “nepostojeci” dokument.
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Shown are national production-based emissions in 2017. Production-based emissions measure CO, produced domestically from fossil fuel combustion and cement,
and do not adjust for emissions embedded in trade (.e. consumption-based).
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Sistem za trgovanje emisijama CO2 (EU ETS)

Kao adekvatno rijeSenje i odgovor na zahtjeve Kjoto protokola, a ujedno i
glavni alat Evropske unije za rjeSavanje pitanja smanjenja emisija, 2005.
godine uveden je sistem trgovine emisionim jedinicama gasova sa efektom
staklene baste (EU ETS - EU Emission Tading System). Tim sistemom se
zahtijeva da svi veliki zagadivaci moraju posjedovati prava na emitovanje
ugljen-dioksida.

U skladu s ambicijama i zacrtanim ciljevima energetske zajednice, svakom
zagadivacu, gdje se najvecim dijelom misli na energetski sektor (elektrane
na fosilna goriva), saobracaj i industriju, su dodijeljena prava odnosno
odredeni broj "karbonskih kredita", to je proporcionalno dozvoljenoj koli€ini
gasova sa efektom staklene baste koji smiju da emituju. Kada su sva prava
tj. karbonski krediti potroSeni od strane zagadivaca, npr. termoelektrane,
odnosno kada ispusti tacno toliko tona Stetnih gasova koliko je unaprijed
predvideno, ona je duzna da zaustavi svoju proizvodnju.

Ukoliko Zeli da nastavi sa radom, na berzi mora otkupiti prava od drugih
termoelektrana koja ta prava nisu iskoristili, jer su recimo radile manje
nego Sto je ocekivano. S tim mehanizmom se ostvaruje moguc¢nost, da
termoelektrane, koje su proizvele manje elektricne energije nego Sto su
planirale, nadoknade finansijske gubitke prodajom karbonskih kredita. Sa
druge strane termoelektrane koje Zele da povecaju proizvodnju moraju za to
izdvojiti odredena finansijska sredstva kako bi otkupile prava na emitovanje
- karbonske kredite.

Pariski sporazum

Zahvaljuju¢i iskustvima koja je energetska zajednica dobila sa Kjoto
protokolom, ostvaren je ogroman iskorak u potpisivanju vjerovatno
najvaznijeg dokumenta na temu klimatskih promjena. Rijec¢ je o PariSkom
sporazumu, koji je od strane 195 zemalja svijeta potpisan 2015. godine
u Parizu. Na snagu je stupio u novembru 2016. godine. Za razliku od Kjoto
protokola kojim se obavezuju samo razvijene drZzave da smanje emisiju
Stetnih gasova, Pariski sporazum vaziiza drZave u razvoju.

Drzave svijeta, potpisnice PariSkog sporazumom, obavezale su se da ce
ograniciti zagrijavanje planete na najvise 2°C, pri ¢emu ¢e dodatni napori
biti uloZeni da se taj porast ogranic¢i na 1,5°C. U skladu sa Sporazumom,
Evropska unija i sve njene drzave clanice su doSle do dogovora, da EU
najkasnije do 2050. godine mora postati prva klimatski neutralna industrija.
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Da odgovori novim zahtjevima za 2050., EU je pripremila paket mjera pod
imenom “Spremni za 55", kojim se drZave clanice obavezuje da do 2030.
godine smanje emisiju gasova sa efektom staklene baste za najmanje 55% u
odnosu na nivo iz 1990.

Kao glavniinstrument u sprovodenju tog cilja je ve¢ pomenutisistem trgovine
emisionim jedinicama gasova sa efektom staklene baste (EU ETS), pomocu
kojeg su, otkako je uveden 2005. godine, emisije unutar EU smanjene za 41%.
Osim toga, uspostavlja se novi samostalni sistem za trgovanje emisijama za
zgrade, saobracaj i goriva za dodatne sektore.

Sistem trgovine emisionim jedinicama ¢e, u vidu kupovine karbonskih
kredita, dodatno finansijski opteretiti sve proizvodace, koji Zele da nadmase
planiranu proizvodnju i s tim povezane ispuste ugljen-dioksida u atmosferu.
To potencijalno dovodi do izmjeStanja proizvodnje iz EU u zemlje s manje
ambicioznim klimatskim politikama, kako bi proizvodaci bili oslobodeni
kupovine karbonskih kredita za prekomjernu proizvodnju. Imajuci u vidu da
su klimatske promjene globalni problem, postavlja se pitanja, koja je svrha
rigorozne klimatske politike EU i ogranicavanja rada termoelektrana na tlu
Evrope, ako se, u istom periodu, u Kini na nedeljnom nivou odobri izgradnja
dvije nove elektrane na fosilna goriva.

CBAM mehanizam

Da se napori Evrope u cilju smanjenja Stetnih emisija ne ponisSte povecanjem
emisija izvan njenih granica, EU je uvela Mehanizma za prekogranicno
prilagodavanje ugljenika (CBAM - Carbon Border Adjustment Mechanism).
Ovaj mehanizam je osmisljen da djeluje paralelno sa Sistemom za trgovanje
emisijama (EU ETS) i usmjeren je na uvoz proizvoda iz sektora s visokim
emisijama ugljenika. Dakle, zahvaljujuc¢i ovom mehanizmu je uvoznik iz EU,
prilikom kupovine proizvoda iz zemalja s visokim emisijama ugljenika, duzan
da kupi CBAM sertifikat, kako bi se pokrila razlika u cijeni koja nastane kao
posledica ne primjenjivanja Sistema za trgovanje emisijama izvan granica
unije.
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Troskovi proizvodnje

Uspon obnovljivih izvora u svijetu, razvoj, napredak
(progres na vremenskaoj liniji)

Zbog zelje Evropske unije da smanji efekat staklene basStine, emisiju
ugljenika i uopsSte zagadenosti vazduha, obnovljivi izvori elektri¢ne energije
su neizostavna stavka plana za zelenu tranziciju i predstavljaju okosnicu na
kojoj ¢e temeljiti energetska buduénost svih razvijenih zemalja.

Glavna prednost obnovljivih izvora, pored toga $to je nivo emisija ugljenika
zanemarljiv, je Cinjenica da je energent (voda, suncevo zraenje, vjetar,
toplota zemlje, biomasa) besplatan, zbog ¢ega je cijena elektri¢ne energije
proizvedene iz ovih izvora po pravilu dosta jeftinija od elektricne energije
proizvedene u elektranama koje koriste fosilna goriva, ako se gleda period
od trenutka kada je poCetna investicija izgradnje u potpunosti povracena. To
jerazlogzaSto su takve elektrane vise konkurentne na berziizasSto ostvaruju
znacajnije profite srazmjerno njihovoj velicini.
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Renewable electricity generation, Europe

Renewable electricity generation, World
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Hidroenergija, kao trenutno najzastupljeniji i kljucni predstavnik obnovljivih
izvora, predstavlja jedan od viSedecenijskih stubova elektroenergetskog
sistema odnosno generacije elektricne energije. Za razliku od
vjetrogeneratora ili fotonaponskih panela, Cija je izgradnje dosta brza i
manje zahtjevna, hidroelektrane su obi¢no najveci energetskiinfrastrukturni
projekti, Sto potvrduje i hidroelektrana “Tri klisure" koja se nalazi u Kini.
Njenaizgradnja je zapocCeta 1994. godine, a 2003. je prvi put sinhronizovana
na mrezu. "Energetski arsenal” ove termoelektrane Cine cak 32 turbine sa
generatorom $to ukupno iznosi 22,5 GW snage (dvadeset puta veca snaga
nego sve elektrane u Crnoj Gori zajedno).

Zbog samog principa rada, nestalnosti i nepredvidivosti, za razliku od
hidroenergije, na poljima solarne i vjetroenergije dugo godine nije bilo
napretka.Uperioduizmedu2000.i2010. dolazidorazvojanapoljuenergetske
elektronike (pretvaradi, regulatori, baterije...), $to je uz drzavne subvencije
direktno uticalo kako na ekspanziju i ova dva oblika obnovljivih izvora, tako
i na njihovu zastupljenost u elektroenergetskom sistemu. Imajuéi u vidu da
potrosnja elektricne energije neprestano raste, kao i Cinjenicu da je 2050.
godina od strane Evropske unije postavljena kao posljednji rok za gaSenje
konvencionalnih, tradicionalnih termoelektrana, sva paznja je usmjerena ka
implementaciji obnovljivih izvora u sistem.

Da elektroenergetski sistem ostane stabilan, u svakom trenutku se mora
proizvestitacno toliko elektricne energije da se zadovolje potrebe potrosaca,
aliida se pokriju gubici prilikom prenosa i distribucije.



Pokrenimo Cistu energiju

Kako izgleda implementacija OIE u zemljama svijeta

Ukupna proizvodnja elektricne energije iz obnovljivihizvorau 2022. godinina
svijetu iznosi preko 8000 TWh, odnosno 1600 TWh u Evropi, Sto je priblizno
tre¢ina ukupne proizvodnje. Primjera radi, u Crnoj Gori se zahvaljujuci
obnovljivimizvorima proizvede oko 60% elektricne energije. Da sistem mozZe
jo$ viSe biti orijentisan i baziran na obnovljivim izvorima, posebno nakon
gaSenja jedine termoelektrane u Pljevljima, vidi se na primjeru Norveske
odnosno Islanda, gdje je skoro 100% elektricne energije proizvedeno iz
obnovljivih izvora, od toga ¢ak 95% iz vode.

Njemacka je uz Kinu i SAD jedna od vodecih zemalja na svijetu po instalisanoj
snazi vjetrogeneratora i solarnih panela. Na taj nacin je ostvareno znacajno
smanjenje emisija gasova sa efektom staklene baste, Sto moze biti recept
kako se nositi s tim problemom i za nase okruZzenje u buduc¢nosti. lako zvuci
paradoksalno, Kina je najveci proizvodac energije iz obnovljivih izvora na
globalnom nivoualiistovremenoiemiternajviSe Stetnih materija uatmosferu.

Installed solar energy Installed wind energy capacity
Cumuiative installed solr capacity. me: Gumulaive installed wind energy capacily including boih onshore and
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Uz impresivnih 390 GW instalisane snage u hidroelektranama, treba istaci da
je preko 375 GW snage instalisano putem vjetroelektrana i gotovo 425 GW
snage putem solarnih elektrana. Cak i uz tako zavidne brojke, iz obnovljivih
izvora se u Kini proizvede svega 30% ukupne elektri¢ne energije, 5% je
zahvaljujuci nuklearnoj energiji, dok je nevjerovatnih 65% energije dobijeno
iz fosilnih goriva, Sto je sa stanovista energetske zajednice katastrofalno.

Ono Sto je Kina na tlu Azije po pitanju energije vjetra i sunca, to se moze
rec¢i i za Njemacku na tlu Evrope. lako energetska zajednica nije narocito
zadovoljna planom Njemacke vlade da revitalizuje elektrane na fosilna
goriva i istovremeno ugasi sve nuklearne reaktore, Njemacka prednjaci u
Evropi poinstalisanoj snazi u vidu vjetroisolarnih elektrana. Tako je pomocu
skoro 28.000 vjetrenjaca obezbijedeno 66 GW snage, dok se isto toliko
instalisanih kapaciteta nalazi u fotovoltaicnim elektranama. Zahvaljujudi
vjetru i suncu Njemacka proizvede 30% elektricne energije. Osim smanjenja
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emisija, Njemacka je stvorila i hiljade radnih mjesta u sektoru obnovljivih
izvora energije. Prema podacima sa kraja 2022. godine oko 350.000 radnika
zaposleno je samo u ovom sektoru, od ¢ega najviSe na polju vjetroenergije,
¢ak njih 130.000.

Uprkos c¢injenici da Njemacka posjeduje 66 GW vjetroenergije, apsolutni
rekorder po udjelu energije vjetra u ukupnoj proizvodnji ima Danska, gdje
je Cak 55% elektricne energije dobijeno zahvaljujuéi vjetru, odnosno 80%
ako se u obzir uzmu i drugi oblici obnovljivih izvora. Ve¢ je pomenuto, da
se Norveska i Island stoprocentno oslanjaju na obnovljive izvore energije.
U Norveskoj je to hidroenergija, dok na Islandu pored vode odredeni dio
predstavlja i geotermalna energija, po Cijem je udjelu u ukupnoj proizvodnji
Island ispred svih zemalja EU.

U proteklom periodu je takode dosta paZnje posveceno koriS¢enju biomase
u svrhe proizvodnje elektricne energije. Kao biomasa se najceS¢e razumiju
ostaci primarne drvne industrije, poljoprivrednih usjeva, alge, dok su
mjeSoviti ¢vrsti i biorazgradivi komunalni otpad nerijetko zaboravljani. Da ta
tehnologija moZe biti korisna ali i na svojstven nacin atraktivna prikazano je
od strane Austrije i Danske. U Becu ve¢ duZze od 50 godina postoji spalionica
komunalnog otpada Spitelau, koja snadbijeva 50.000 domacinstava i koju
odlikuje specificno ureden eksterijer. Slicno tome, mada dosta novije i
naprednije, postoji centar za pretvaranje otpada u energiju u Kopenhagenu,
nacCijemkrovuse nalaziskijaSkastazaipark, dokjeuunutrasnjostipostrojenje
koje godisnje obradi pola miliona tona otpada i obezbijedi dovoljno energije
za 150.000 domacinstava.
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Globalni trendovi u koriSéenju obnovljivih izvora
energije

Globalni trendovi u koriScenju obnovljivih izvora energije su usko povezani
sa klimatskim promjenama kao potencialno adekvatnim rijeSenjem tog
problema i odrazavaju rastuci fokus na odrzivost, smanjenje emisija gasova
sa efektom staklene baste i tranziciju ka Cistijem energetskom sektoru. Od
obnovljivih izvora se danas zahtijeva da sve karbonski intezivne emitere,
pocev od industrije preko saobracaja pa sve do stambenih objekata, privatnih
i javnih loziSta itd..., nadomjeste Cistom energijom.

Nekoliko klju€nih trendova u postizanju ovih ciljevasu prije svegarapidan rast
solarnih, kao i vjetroelektrana, elektrifikacija saobracaja odnosno prelaz sa
fosilnih goriva na manje Stetna goriva poput vodonika, zakonska regulativa
u vezi sa smanjenjem emisija gasova sa efektom staklene baste, izgradnja
energetski efikasnih objekata, te rad na sveobuhvatnom podsticanju daljeg
razvoja obnovljivih izvora energije.

Solarna energija

Solarna energija tj. energija suncevog zraCenja se u energetske svrhe
moze adekvatno eksploatisati na viSe nacina. RijeC je o nisko, srednje i
visokotemperaturnim termoelektricnim, te fotonaponskim sistemima. U
niskotemperaturne sisteme se ubrajaju solarni bazeni (solar ponds) i solarni
dimnjaci (solar chimneys). Za solarne bazene je znacajna mala temperaturna
razlika Sto uzrokuje malu efikasnost. Slicno se odnosi i na solarne dimnjake,
zbog Cega je proizvodnja elektri¢ne energije na taj nacin izrazito skupa, iako
primjeri takvih postrojenja postoje u Spaniji. U srednjetemperaturne sisteme
spadaju solarne termoelektrane, koje se sastoje od mnoStva ogledala i
rezervoara fluida.

ZraCenje se pomocu paraboli¢nih ogledalai Fresnelovih reflektora usmjerava
u Zizne linije odnosno cijevi koje su tu namjeStene i kroz koje tece fluid,
najc¢esce rastopljena so Cija temperatura dostize do 400 °C, i dalje prolazi
kroz turbine. Za visokotemperaturne sisteme je znacajna ekstremno visoka
temperatura, zbog ¢ega ovi sistemi imaju dobar faktor efikasnosti. Ovaj
tip solarne elektrane odlikuje veliki broj ogledala, koja su postavljena oko
visokog tornja, koji ujedno sluzi kao kolektor.
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Sve navedene tehnologije predstavljaju inovativne pristupe u potrazi za
novim nacinima proizvodnje elektricne energije. Medutim, njihova Siroka
primjena u stvarnosti je daleko od nekog prihvatljivog nivoa.

Zato se danas pojam solarne energije ne tako rijetko poistovje€uje sa
fotonaponskim elektranama, poznatim kao solarni paneli. Zbog dosta
ugodnijih i pristupacnijih cijena od solarnih termoelektrana, kao i zbog
drZavnih subvencija za njihovu ugradnju, solarni paneli danas, pored velikih
solarnih polja, "krase" i krovove privatnih, javnih i komercijalnih objekata i
obezbijeduju ih elektricnom energijom.
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Energija vjetra

U odnosu na solarne panele, koji ve¢inom, ako se izuzmu velike solarne
farme, predstavljaju manje zahtjevne finanasijske i gradevinske projekte
u privatnom vlasniStvu, izgradnja vjetrogeneratora je dosta skuplja i
sloZenija. Kao &to je vec reCeno, vjetroelektrane se grade kako na kopnu,
tako i na moru. Glavni problem vjetroturbina je njihova velika osjetljivost
na brzinu vjetra, zbog Cega izvorna frekvencija takvih elektrana skoro
nikada nije jednaka 50 Hz, koliko iznosti osnovna frekvencija Evropskog
elektroenergetskog sistema, Sto oteZava njihov rad u interkonekciji. Danas
su ti problemi zahvaljujuci energetskoj elektronici u potpunosti prevazidenii
broj vjetroelektrana neprestano raste.

CO2 emiteri, krivci globalnog zagrijavanja

lako se najviSe govori o dekarobnizaciji energetskog sektora, proizvodaci
elektricne energije odnosno elektrane nafosilna goriva nisu jedini zagadivaci
atmosfere i emiteri Stetnih materija. Ukupnim koli¢inama emisija gasova sa
efektom staklene baste, s tim i ukupnim koli¢inama emisija ugljen-dioksida,
pored elektrana doprinose prije svega transport, industrija, gradevinski
objektiiagrikultura.
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COz2 emissions by sector, World

Elecriity and heat
14 billion t
12 billion t
10 billion t "
Trasport

Prema posljednjim dostupnim podacima, saobracaj uzrokuje 25% ukupnih
emisija gasova sa efektom staklene baste. Najvec¢im dijelom, ¢ak 70%,
za to je krivac drumski, dok po 15% doprinose avio i pomorski saobracaj.
Da bi taj problem bio adekvatno rijeSen, na globalnom nivou, a posebno
unutar EU, ubrzano se radi na proizvodnji elektricnih vozila, kao i vozila koja
koriste alternativna goriva kao Sto su metan i vodonik. Paralelno se radi
i na izgradnji pratece infrastrukture tj. na instalaciji punjaca za elektricna i
terminala za vozila na vodonik i metan. U odnosu na benzinske stanice, gdje
se punjenje rezervoara obicnih vozila zavrsi u par minuta, punjenje baterija
elektricnih automobila traje dosta duze, Sto zajedno sa brojem punjaca koji
ne slijedi adekvatno broj vozila na drumovima, predstavlja “usko grlo” za jo3
intenzivniji razvoj.

Zbog svega navedenog Evropska automobilska industrija neprestano
radi na povecanju udjela vozila na elektricni pogon, 5to dovodi do toga da
odredeni proizvodaci ve¢ sada ne proizvode i ne nude vozila sa motorima
sa unutrasnjim sagorijevanjem. JoS ambiciozniji planovi postoje za avio
i pomorski saobracaj, gdje je planirano da pristaniSta budu opremljena
elektricnim punjacima.

Od savremenih zgrada i drugih stambenih objekata se ocCekuje da budu
energetski efikasni sa ciljem smanjenja potroSnje energije i minimizacije
negativnog uticaja na zivotnu sredinu. To se postiZe zahvaljuju¢i adekvatnoj
termoizolaciji, stolariji, upotrebi novih (recikliranih) materijala, pravilnoj
usmjerenosti objekta, kako bi se solarna energija iskoristila u Sto vecoj
mjeri, izgradnji solarnih panela na krovovima itd. Nebrojeno je primjera koji
dokazuju odrzivost ovih inicijativa. Trenutno se radi na izgradnji providnih
solarnih panela, koji ¢e ujedno imati ulogu prozora i panela, s ¢im bi se
zamjenile obi¢ne staklene povrSine. Na to se nadovezuje i LED rasvijeta
i pametni sistemi za kontrolu osvijetljenja, ¢ime bi se smanjila nepotrebna
potrosnja elektricne energije.
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Crna Gora kao proizvodac elektri¢ne energije -
~moguénosti i realnost”

Crna Gora je nedvosmisleno zemlja visokog energetskog potencijala. Kao
najplemenitiji oblik energije prepoznata je elektri¢na energija, zbog svojih
specificnih karakteristika i jednostavnosti prenosa na udaljene lokacije.
Gotovo sviizvori elektricne energije globalno prihvaceni i komercijalizovani
odli¢no se uklapaju i mogu se lako integrisati unutar granica Crne Gore, a da
pritom imaju konkurentan ili ¢ak neSto vedi faktor iskoriStenja nego Sto je to
u zemljama okruzenjaili Evrope.

Elektricna energija ima ogroman znacaj u svakodnevnom Zivotu i ekonomskom
razvoju Crne Gore. Bududi da prosjecno crnogorsko domacinstvo elektricnu
energiju koristi i za potrebe grijanja i hladenja Zivotnog prostora, ukazuje na
vaznostipotrebu za sigurnim i stabilnim napajanjem elektricnom energijom.
Da bi Crna Gora imala sigurnost i stabilnost u isporuci elektricne energije
svim potroSacima na svojoj teritoriji neophodno je da ima dovoljno izvora
elektricne energije koji mogu da podmire sve unutrasnje potrebe i na taj
nacin sacuva energetsku, a samim tim i ekonomsku nezavisnost. Elektricna
energija u Crnoj Gori posebno dobija na vrijednosti (oportunitetna zarada -
trosak) umjesecima kada je izraZen broj turista u nasoj drzavi, u tom periodu
je joS vaznije imati kontinuiranu isporuku elektricne energije ili trpjeti
ogromne finansijske posljedice.

Kicma crnogorske energetike jesu hidroelektrane Piva (342MW) i Perucica
(307MW) kao i Termoelektrana Pljevlja (225MW), koje zajedno proizvode
gotovo 85% ukupne proizvedene elektricne energije Crne Gore. Ostatak
energije proizvode dva vjetro parka, male hidroelektrane kojih ima vise od
40, kao i mnogobrojne individualne solarne elektrane.

Ovakav energetski miks ima svoje prednosti ali i mane. Prednost trenutnog
energetskog miksa Crne Gore lezi u visokoj variablnosti izvora elektricne
energije, ali prije svega dosta lakom upravljanju cijelim sistemom i tokovima
snaga. Naime, TEP daje dovoljnu kolic¢inu elektricne energije u svakom
trenutku i predstavlja stabilan bazni dio dnevnog dijagrama potrosnje, dok
HE Piva i Peruc¢ica mogu da pokriju varijabilne dijelove dnevnog dijagrama i
pokriju svu nedostajucu potroSnju u kombinaciji sa energijom vjetra i sunca.
Energetski miks Crne Gore je dominantno obnovljiva energija $to je dodatna
prednost.
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Energija

m Termoelektrana Pljevlja m Hidroelektrane Piva i Peruéica Vjetroelektrane Krnovo i MoZura

Male hidroelektrane Solarne elektrane

Medutim, problem i nedostatak naSeg energetskog miksa jeste TEP koja
proizvodi i emituje CO2 u atmosferu usled cega mora placati penale Sto
dodatno povecava cijenu proizvedenog MWh, a osim toga postojiijak pritisak
energetskezajednicedasvezemlje Evrope prate strategiju eliminacije emisija
CO2 najkasnije do 2050. Pored navedenih nedostataka, ogranicene rezerve
uglja su samo garant ograni¢enog vijeka trajanja ovakvog energetskog
subjekta.

Tu se nalazi najveci problem crnogorskog elektroenergetskog sistema,
eliminacijom TEP, Crna Gora postaje energetskizavisnainemamoguc¢nost da
zadovolji svoje energetske potrebe, aoizvozuiprofitu nema ni govora. Stoga
je detaljno planiranaibrzaintegracija adekvatnih obnovljivih izvora energije
od sustinske vaZnosti za vitalnost i nesmetano funkcionisanje crnogorskog
elektroenergetskog sektora.
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Obnovljivi izvori elektri€ne energije u Crnoj Gori

Neophodno je napraviti razliku izmedu ekolo3ki prihvatljivih (,zelenih”)
izvora elektricne energije i obnovljivih izvora elektricne energije. U
prethodnim decenijama Cesto su se mogli poistovjetiti ovi pojmovi, zbog
toga se i danas moZe lako napraviti takva greSka. Medutim, u prethodnim
poglavljima je napravljena jasna razlika izmedu ekoloSki prihvatljivih
rijeSenja koja su obnovljiva i samo obnovljivih izvora elektricne energije.

U Crnoj Gori obnovljivi izvori energije imaju dominantnu ulogu, osim
Termoelektrane u Pljevljima teSko da se moZe pronaci neki izvor elektri¢ne
energije koji nema karakter,,obnovljivog" izvora. Da li su medutim svi ti izvori
i ekoloSki prihvatljivi, da li prave Stetu prirodi, pravo je pitanje! Obnovljive
izvore elektricne energije u Crnoj Gori moZemo podjeliti u Cetiri kategorije i to:

Akumulacione hidroelektrane (Piva i Perucica)
Male hidroelektrane

Vjetroelektrane (Krnovo i MoZura)

Solarne elektrane

NN —

Obnovljivi izvori elektricne energije imaju veliku prednost Sto resurs koji
koriste nema ogranicenja, konstantno se obnavljai daje moguc¢nost ponovne
proizvodnje elektricne energije. Medutim, ovi izvori imaju svoje mane i
nedostatke koji nekada mogu postati ekoloSki neprihvatljivi, i preci granicu
dozvoljenih vrijednosti.

Akumulacione hidroelektrane imaju najviSe problema u procesu izgradnje
i potapanja odredenih lokaliteta. Tokom procesa izgradnje se u manjoj ili
vecoj mjeri mijenja lokalni biodiverzitet, oStecuje priroda i pojedine biljne i
zivotinjske vrste koje naseljavaju datu lokaciju. Prije izgradnje akumulacione
hidroelektrane neophodno je paZljivo sagledati posljedice i napraviti studije
uticaja na Zivotnu sredinu.

Male hidroelektrane generiSu svoje probleme uzimaju¢i vode iz malih
rijeka i potoka i ostavljajuci na taj nacin i po viSe kilometara prirode bez
vodosnabdjevanja, kako biljni i Zivotinjski svijet, tako i ljude koje Zive u
neposrednoj okolini.

Vjetroelektrane za sada imaju najpovoljniji uticaj na Zivotnu sredinu.
Zagadenje koje uzrokuju je vizuelnog tipa, a mogu nepovoljno da uti¢u na
ptice ukoliko dode do sudara sa elisom vjetrogeneratora.
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Solarne elektrane imaju niz benefita, medutim ove elektrane imaju problem
strategije reciklaze i skladiStenja istroSenih fotonaponskih panela, a mogu
da uzrokuju zagadenje okoline u procesu proizvodnje fotonaponskih ¢elija...

Zaklju€ak je jednostavan, ne postoje izvori elektricne energije koji nemaju
nedostatak ili su stoprocentno ekoloSki prihvatljii, stoga prilikom izgradnje
izvora elektricne energije treba napraviti detaljna ispitivanja i odabrati
najprihvatljiviji i najcistiji izvor elektri¢ne energije spram lokaliteta i uslova
koji vladaju na analiziranoj teritoriji. Da se na taj nacin zadovolje tehnicka
ogranicenja i postigne najoptimalniji balan izmedu dobijene koliCine energije
i Stete koja se mora napraviti.

Iz svega navedenog zakljuCak je da su trenutno solarna i vjetro energija
ekoloSki najprihvatljivije tehnologije koje imaju buduénost i potencijal u
Crnoj Gori, medutim pored izgradnje dovoljnog broja elektrana neophodno
je zadovoljiti tehnicka ogranicenja i omoguciti pravilno upravljanje
elektroenergetskog sistema Crne Gore.

Male hidroelektrane ,,od sjaja do ocaja”

CrnaGorajedo2013. godine imala svega sedam malih hidroelektrana. Sve te
elektrane bile su u vlasnistvu EPCG-aismatrane neprofitabilnimine previse
interesantnim energetskim objektima u Crnoj Gori snage 8.5MW i godiSnjom
proizvodnjom ne ve¢om od 20GWh. Od 2013. godine male hidroelektrane
postaju veoma popularne, Crna Gora nizom mjera subvencioniSe i podstice
ulaganje u male hidroelektrane smatrajuci takav iskorak veoma vaznim
u procesu razvoja obnovljivih i ,Cistih” izvora elektricne energije. Ubrzo,
nakon svega nekoliko godina, postaje jasno da male hidroelektrane na vecini
lokacija na kojima su radile stvaraju mnogo viSe problema nego benefita
koje donose, i sve viSe postaju meta kriticara razliCitih strucnih opredjeljenja
(novinara, aktivista, politicara, inZenjera, javnosti...)

lako su u jednom trenutku postale veoma popularne, Sta viSe podsticane
od strane drzave, male hidroelektrane su ubrzo postale tabu tema i izvor
elektricne energije koji nanosi mnogo vise Stete nego koristi. Na pocetku su
male hidroelektrane djelovale kao spas crnogorskog energetskog sistema,
dabisamonekoliko godinakasnije okarakterisane kaoveomastetneiopasne.
Male hidroelektrane su se pokazale kao nedovoljno efikasan izvor elektricne
energije koji ,krade" vodu malih rijeka, potoka i planinskih izvora zatvarajuci
je ucijevi, ostavljajuc¢i Sume, livade, planine i sela bez vode, Zivotinja i biljnih
vrsta. Sekundarni negativan uticaj rada ovakvih elektrana u kombinaciji sa
nesavjesnim upravljanjem ovim postrojenjima imao je poguban efekat na
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prirodnu sredinu i ne samo prirodu vec¢ i na covjeka. Na direktnom udaru
naslo se lokalno stanovniStvo koje se nalazi daleko od gradova, a Cija je
egzistencija vezana za potoke, izvore i male rijeke koje su im oduzete.

Energetski deficit, neophodna elektri¢na energija, ne traZi se viSe u cijevima
malih hidroelektrana, ova energija se sada traZi na elisama vjetrogeneratora
ili fotonaponskim celijamaiilimozda na nekim novim nadolazec¢im tehnologija
savremenog doba.

Kocnica razvoja OIE u Crnoj Gori

Plan je jasan, strategija je jasna, a to je planiranje i razvoj Sto vise obnovljivih
izvora energije unutar elektroenergetskog sistema Crne Gore. Crna Gora je
taj cilj prihvatila i obavezala se da nastavi putem koji je Evropska energetska
zajednica oznacila kao ispravan i jedini prihvatljiv. Medutim, nije sve tako
jednostavno. Svjedoci smo da realizacija ove ideje nije dovoljno efikasna i
brza kao Sto se oCekivalo, a razloga ima viSe. Oobnovljivi izvori energije koji
kao resurs koriste vodu, bile to akumulacione ili protocne hidroelektrane,
imaju mnogo negativnih posljedica koje usporavaju, a u vecini sluCajeva i
potpuno obustavljajuizgradnju.

energije, osim finansijskih ulaganja koja su zaista visoka, ima problem
integracije u elektroenergetski sistem. Elektri¢na energija koja se dobija iz
vjetroelektrana i solarnih elektrana imaju karakter visoke stohasti¢nosti i
nepredvidivosti. Cesto se deSava da ujednom kratkom vremenskom intervalu
imamo ogromnu proizvodnju koja dostize maksimum rada elektrane reda
stotina megavata, a da vec u bliskom vremenskom trenutku ta ista elektrana
radi na minimalnim vrijednostima snaga ili uopSte ne radi. Ovakav fenomen
je posliedica promjene vremenskih prilika, kao Sto su prestanak duvanja
vjetra ili zalazak sunca iza oblaka. Stohastika i nepredvidivost jeste veliki
problem upravljanja sistemom, u trenucima kada u sistem nadolazi velika
koli¢ina energije potrebno ju je potroSiti, dok u trenutku kada ostanemo bez
nje potrebno ju je nadoknaditi iz nekog drugog varijabilnog izvora elektricne
energije.

Svedokjebrojovakvihizvoraelektricne energije malito je moguce balansirati
uz pomoc¢ preostalih izvora elektricne energije koje posjeduje sistem,
medutim kako broj ovakvih (stohasti¢nih) izvora elektri¢ne nergije bude
rastao problem ¢e biti intenzivniji i bice izrazito teSko upravljati sistemom. Ovo
je jedan od osnovnih problema koji se namecu prilikom integracije obnovljivih
izvora energije (vjetrogeneratora i fotonaponskih modula) u sistem.
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Pored preciznog planiranja i softverskih analiza najoptimalnije integracije
novih izvora elektri¢ne energije, odabira povoljne lokacije za prikljuc¢enje
i otpimalne snage prikljucenja OIE, moguce je smanjiti negativni uticaj na
mreZu ukoliko postojihibridnirad OIE i ,storage”sistema. Ovakva kombinacija
daje mnogo mogucnosti i zapravo predstavlja buducnost funkcionisanja i
rada OIE (solarna i vjetro energija). Naime, u trenucima kada OIE ima visak
proizvedene elektri¢ne energije ta enegija bi se skladistila, i koristila u onim
trenucima kada postoji deficit u sistemu i na taj nacin optimizovala rad OIE
i predstavljala jak oslonac elektroenergetskom sistemu u procesu rada i
funkcionisanja.

Misljenja su podjeljena ali veliki broj stru¢njaka vjeruje da razliciti tipovi
.storage” sistema nose buducnost elektroenergetike u Crnoj Gori koja ima
neiskoristen potencijal vjetra i sunca.

Buduénost Crne Gore i energetike

Koliko god crna energija bila znacajna za rad i funkcionisanje
elektroenergetskog sistema Crne Gore sa tehnickog aspekta jasno je da
takav trend ne moze trajati vjecno, Sta vise ne mozZe trajati jos dugo. Sve i da
ne postoji PariSki sporazum i da se Crna Gora nije obavezala na smanjenje
emisija CO2, rezerve resursa su ograni¢ene. Stoga je neophodno krenuti u
tranziciju ka Cistim i obnovljivim tehnologijama ali tehnologijama koje mogu
na pravi nacin da zamjene proizvodnju elektri¢ne energije iz uglja (lignita).
Tranzicija je prvo promjena svijesti gradana i donosioca odluka, a zatim
konsultovanje struke i tehnickih ogranicenja, pa na kraju ali ne manje vazno,
obezbjedenje finansijskih preduslova za realizaciju najboljih rjeSenja.

Energetska tranzicija u ovom trenutku kao najbolje i ekoloSki najcistije
rieSenje prepoznaje tehnologije koje koriste suncevo zraCenje i energiju
vjetra. Ukoliko Crna Gora i elektroenergetski sistem ne naprave konkretne
korake u razvoju ovakvih izvora energije u skorijoj budu¢nosti, kasnije moze
biti upitna brzina njihove realizacije i nadoknade nestojace proizvodnje. Jer
¢e doci trenutak kada TEP nece imati mogucnosti ili dozvolu za proizvodnju
elektricne energije.

Buducnost Crne Gore i energetike zavisi od strateskog planiranja, promjene
svijesti, i kankretnih koraka na putu realizacije novih i Cistijih tehnologija. |
daljejesve urukamastruke, donosiocaodlukaigradana Crne Gore. Medutim,
ako se ne iskoristi ukazana prilika moZe se zakasniti, a u tom slucaju je
buducnost upitna, a samim tim i ekonomska nezavisnost Crne Gore.
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Stavoviizneseni u ovoj brosuri ne odrazavaju nuzno
stavove Evropske unije.






